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Практическая  работа № 1 
 «График климатических характеристик»  по заданному району
_____________________________________________________________

         
          Краткое описание выполненной работы  



Практическая работа № 2
 «Определение категории автомобильной дороги по заданной интенсивности движения»

  О.Г. Новоселов

Исходные данные:
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Вывод :











Практическая работа № 3
 «Проложение трассы автомобильной дороги на топографической карте в горизонталях», «Кривые на плане трассы».


Смотри  Лабораторная работа № 1 «Учебное пособие по лабораторным работам» Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог 2012 г. Набережные Челны Тимиров Э.В. (сайт timirovjob. ru)  
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 Таблицы: 

 Выводы принятия варианта.



Практическая работа № 4
«Поперечные профили». «Продольный профиль земляного полотна». 


Смотри  Лабораторную работу № 2 «Учебное пособие по лабораторным работам» Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог 2012 г. Набережные Челны Тимиров Э.В. (сайт timirovjob. ru)  
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Принятые типовые поперечные профили насыпи и выемки.


[image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/1024845619.files/image029.png]

   Продольный профиль 
                                                                



Практическая работа №  5
 «Расчет устойчивости земляного полотна»


Смотри – Практическое занятие № 1   
Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог: Методические указания по выполнению практических (семинарских) занятий для студентов  специальности 270205. «Автомобильные дороги и аэродромы»/ Тимиров Э.В. – Набережные Челны, ИНЭКА, 2012 – 
Сайт (timirovjob.ru). СП 131 13330. 2012.



Цель практического занятия
        – изучение расчета устойчивости
земляного полотна автомобильных дорог при устройстве насыпей и выемок.     
                  
Задачи практического занятия:
      -  изучить порядок определения устойчивости откосов земляного полотна;
     - провести расчеты для определения устойчивости откосов земляного полотна.

Определение устойчивости откосов земляного полотна
       Откосы являются наиболее неустойчивой частью земляного полотна в насыпях и выемках: грунт на поверхности откосов подвергается воздействию атмосферных осадков и ветра, при нарушении условий равновесия откосы, деформируются.
       Устойчивость откосов высотой более 12 м, а также откосов в водонасыщенных грунтах необходимо проверять расчетом.
       Устойчивость откосов определяем по коэффициенту устойчивости.
       Коэффициент устойчивости – отношению сил или моментов, удерживающих насыпь к силам или моментам сдвигающим.
       Условие устойчивости откосов:

[image: ]


где  Муд – удерживающий момент;
       Мсдв – сдвигающий момент.


Дано: вариант № _____  таблица 1.5
Категория дороги _____
Высота насыпи   ____ м
Глубина выемки ____ м
Грунт земляного полотна ____________________________________



    

     Расчет устойчивости дорожной насыпи ведут на собственный вес грунта и вес дорожной одежды, нагрузка от веса автомобиля является дополнительной. Эту нагрузку заменяют эквивалентным слоем грунта.   
     Толщину слоя грунта вычисляют по формуле:
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где  НГ=60 кПа временная нагрузка от гусеничной машины соответствующая нормативной нагрузке (давление 60кН/м2 гусеницы при ширине машины 3,3 м);   a – ширина машины, м;  γ – плотность грунта насыпи, кН/м (принимается в зависимости от типа грунта по таблице 1.1).  

     Заменяем временную нагрузку  НГ приведенным столбом грунта 
     2∙3,3+04= 7м 

     Вычисляем толщину грунтового слоя:  Н  по формуле  (1.2)
    γ  = _______  таблица 1.1


                  Н =  


     Определяют положение центров кривых скольжения через ось дороги, ближнюю и дальнюю бровку земляного полотна, выполняя следующие построения (рисунок 1.1):
     Значение углов α =___  β = ____  см. таблица 1.2


    Полученную призму обрушения делим на ряд отсеков. Условно принимают точку приложения веса каждого отсека на пересечении дуги скольжения с линией действия веса отсека. Раскладываем вес каждого отсека на 2 составляющих:
N = Q·cosδ – нормальную к кривой скольжения, и T = Q·sinδ – касательную, сдвигающую объём грунта.
       Находим δ – угол наклона отрезков кривой скольжения к вертикали в пределах каждого отсека, пользуясь следующим соотношением:

[image: ]
где X – расстояние до вертикального радиуса, определяемое по рисунку; 
R – радиус кривой скольжения.
     Вносим значения sin δ в таблицу 1.3 и принимают их со знаком «–» если расстояние X отмеряется влево от вертикали, проходящей через центр кривой скольжения, и со знаком «+» – если вправо.

Таблица 1.3 - Ведомость определения устойчивости откосов земляного
полотна при прохождении кривой скольжения через точку n
[image: ]
     Вычисляем площадь, а затем и вес каждого отсека. Площади каждого отсека считаются как площади простых фигур, заменяя участки кривых в пределах каждого отсека прямыми. При подсчете площади учитываем и приведенный слой грунта, которым заменена временная нагрузка. Ширина каждого отсека должна быть 3-5м. Точное значение ширины отсеков и их высота определяется графически по рисунку 1.1
     По рисунку 1.1 определяем длину кривой скольжения L, м и считаем коэффициент устойчивости по формуле   

                      [image: ]  
где f –коэффициент равный 0,45
             с – сцепление грунта принимаемое по таблицам 1.4 и 1,5
сравниваем с формулой 1.2.  Вывод
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Практическая работа № 6 
«Определение осадки насыпи земляного полотна»
Смотри – Практическое занятие № 2  
Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог: Методические указания по выполнению практических (семинарских) занятий для студентов  специальности 270205. «Автомобильные дороги и аэродромы»/ Тимиров Э.В. – Набережные Челны, ИНЭКА, 2012 – 
Сайт (timirovjob.ru). СП 131 13330. 2012
      Цель практического занятия – изучение расчета осадки насыпи земляного полотна автомобильных дорог.
       Задачи практического занятия:
       - изучить порядок определения осадки насыпи земляного полотна; 
       - провести расчеты для определения осадки насыпи земляного полотна.
       Определение осадки насыпи земляного полотна
       Осадку насыпи устанавливают путём суммирования сжатия отдельных слоёв. При этом учитывают только вертикальное сжатие подстилающего грунта, предполагая, что боковое выпирание учтено в модулях деформации слоёв грунта, которые определены пробными нагрузками.

  Дано вариант № _____  таблица 2.3
Категория дороги _____
Высота насыпи   ____ м
Глубина выемки ____ м
Грунт земляного полотна ____________________________________
  I слой h ___ м, E ____ МПа
 II слой h ___ м, E ____ МПа
III слой h ___ м, E ____ МПа

Технические и инструментальные средства
       Расчеты удобно выполнять на калькуляторе. Определить осадку насыпи земляного полотна удобнее всего с вычерчиванием на миллиметровке или в рабочей тетради поперечных профилей в масштабах 1:100 или 1:200.

                                       Порядок проведения занятий
       Практическое занятие по теме «Определение осадки насыпи земляного полотна» необходимо выполнять в следующем порядке:
       1. Изучить предмет и содержание работы.
       2. Изучить порядок определения осадки насыпи земляного полотна.             
       3. Выполнить расчет осадки насыпи земляного полотна согласно контрольного задания (таблица 2.3).

      Предварительно вычерчиваем на миллиметровке поперечный профиль насыпи земляного полотна (рисунок 2.1) в масштабе 1:100 или 1:200 в соответствии с требованиями СНиП 2.05.02-85, а расчет осадки ведем в следующей последовательности:
  1. Вертикальное сжатие слоёв грунта толщиной  h, определяют по формуле:
[image: ]
        где σ – сжимающие давления в рассматриваемом слое грунта, МПа;
              Едеф – модуль деформации грунта, МПа.
 2. Сжимающие напряжения на различных глубинах вычисляем по формуле для трапецеидальной эпюры нагрузки на поверхность грунта. 
      В точках, расположенных по оси симметрии земляного полотна, сжимающие напряжения i-го слоя вычисляют по формуле:
[image: ]
где Р – давление средней части насыпи, Па;
[image: ]
       где γ – удельный вес слоя грунта насыпи;
             Нм – высота насыпи

  
 3. Углы α1 и α2, сторона а и b указаны на рисунке 2.1. 
Также на рисунке 2.1 показан геологический разрез в месте расчета устойчивости на соответствующем ПК, на котором указаны толщины слоев грунтов (h) и их модуль деформации (Е).
       Углы α1 и α2 находим из рисунка 2.1 и переводим их в радианы по формуле:
[image: ]
       где α – угол в радианах;
          α° – угол в градусах.
4. Далее вычисляем сжимающие напряжения каждого слоя по формуле  (2.2)
       Результаты расчета напряжений сводят в таблицу 2.1
       [image: ]

5. Находим среднее давление между двумя соседними слоями по формуле:
[image: ]
[image: ]

6.Вычислив сжимающие напряжения σi, считаем сжатие каждого слоя по формуле (2.1):
       Расчет сжатия отдельных слоев сводим в таблицу 2.2.

[image: ]

7. Общая осадка насыпи считаем по формуле
[image: ]
            ∆общ  =

8. Дополнительный объем земляных работ за счет просадки грунта на 1 м насыпи считают по следующей формуле:

[image: ]
где l- ширина основания насыпи.
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Практическая работа № 7
«Определение максимального расхода от ливневых вод»


Смотри – Практическое занятие № 3 
Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог: Методические указания по выполнению практических (семинарских) занятий для студентов  специальности 270205. «Автомобильные дороги и аэродромы»/ Тимиров Э.В. – Набережные Челны, ИНЭКА, 2012 – 
Сайт (timirovjob.ru). СП 131 13330. 201
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Практическая работа № 8
«Определение максимального расхода от талых вод (снегового стока)»




Смотри – Практическое занятие № 4
Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог: Методические указания по выполнению практических (семинарских) занятий для студентов  специальности 270205. «Автомобильные дороги и аэродромы»/ Тимиров Э.В. – Набережные Челны, ИНЭКА, 2012 – 
Сайт (timirovjob.ru). СП 131 13330. 201
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Практическая работа № 9
«Расчет отверстия труб»


Смотри – Практическое занятие № 5
Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог: Методические указания по выполнению практических (семинарских) занятий для студентов  специальности 270205. «Автомобильные дороги и аэродромы»/ Тимиров Э.В. – Набережные Челны, ИНЭКА, 2012 – 
(timirovjob.ru)

Выбранный режим течения 
а) безнапорный режим течения
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б) полунапорный режим течения

[image: ]
в) напорный режим течения
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Практическая работа № 10
 «Определение объемов земляного полотна»





Смотри  Лабораторную работу № 3 «Учебное пособие по лабораторным работам» Изыскания и основы проектирования, автомобильных дорог 2012 г. Набережные Челны Тимиров Э.В. (сайт timirovjob. ru)  














[image: Пример построения графика попикетных объёмов и кумулятивной кривой]

                       График попикетных объемов и кумулятивной кривой.
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