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	1. Цели и задачи дисциплины

     Дать студентам базовый объём теоретических и практических знаний и навыков, позволяющих эффективно решать производственно-технологические вопросы строительства автомобильных дорог.

     Задачи дисциплины состоят в следующем:

     Получить представление об основных технологических и организационных задачах ведения работ по строительству автомобильных дорог.

     Освоить наиболее распространённые на практике технологии строительства земляного полотна и дорожных одежд с учётом особенностей дорожно-строительных материалов и климатических факторов.

     Уметь осуществлять выбор наиболее рациональной технологии и организации строительства земляного полотна и дорожной одежды.

     Освоить правила комплектования специализированных отрядов и организации их взаимодействия на объектах строительства автомобильных дорог.

     Освоить методы и приборы контроля качества строительства земляного полотна и дорожной одежды и уметь сопоставлять полученные результаты с требованиями нормативных документов.

     Изучить правила соблюдения производственной и экологической безопасности ведения строительства автомобильных дорог.



	2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата



	     Данная учебная дисциплина включена в раздел «Б.3.ДВ 6». Цикл профессиональных дисциплин и относится  к дисциплинам по выбору (профессиональной) части". Осваивается на третьем курсе (5,6 семестр).

     Дисциплина «Строительство автомобильных дорог» относится к циклу профессиональных дисциплин вариативной основной части. Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: знания технологических свойств дорожно-строительных материалов и способов их сохранения;  видов и приёмов работы дорожно-строительных машин и др. средств механизации; технико-экономические критерии оптимизации принимаемых решений; основы разработки технологических строительных процессов; умения рассчитывать объёмы строительных работ; определять потребность в материальных и трудовых ресурсах при строительстве; владение работой на персональном компьютере; формулировать выводы и предполагать последствия по принятым решениям.

     Основополагающие компетенции, развитие которых необходимо при изучении дисциплины: ОК-1, ОК-9, ПК-3, ПК-6, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-16, ПК-17.

     Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин «Строительные материалы», «Дорожные и строительные машины», «Дорожное материаловедение», «Изыскания и проектирование автомобильных дорог», «Технологические процессы в строительстве» и служит основой для освоения последующих дисциплин профессионального цикла вариативной части.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля).

     Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций (в соответствии с ФГОС ВПО и требованиями к результатам освоения ООП):

владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

умением использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

владением основными законами геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения чертежей зданий, сооружений, конструкций, составления конструкторской документации и деталей (ПК-3);

владением основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ПК-5);

способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ПК-6);

владением основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-8);

владением методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных прикладных расчетных и графических программных пакетов (ПК-10);

способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных расчётов, разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации зданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-11);

владением технологией, методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, производства строительных материалов, изделий и конструкций, машин и оборудования (ПК-12);

способностью вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым методам контроля качества технологических процессов на производственных участках, организацию рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, осуществлять контроль соблюдения технологической дисциплины и экологической безопасности (ПК-13);

способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений, вести анализ затрат и результатов деятельности производственных подразделений, составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам (ПК-16);

знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности (ПК-17);

способностью составлять отчеты по выполненным работам, участвовать во внедрении результатов исследований и практических разработок (ПК-19).

     В результате изучения дисциплины студент должен:

     Знать:

     понятия и определения, используемые в области строительства автомобильных дорог;

     основные технологические и организационные задачи ведения работ по строительству автомобильных дорог;

     наиболее распространённые на практике технологии строительства земляного полотна и дорожных одежд с учётом особенностей дорожно-строительных материалов и климатических факторов;

     правила комплектования специализированных отрядов и организации их взаимодействия на объектах строительства автомобильных дорог;

     методы и приборы контроля качества строительства земляного полотна и дорожной одежды;

     правила соблюдения производственной и экологической безопасности ведения строительства автомобильных дорог.

     Уметь:

     выбирать наиболее рациональной технологии и организации строительства земляного полотна и дорожной одежды;

     устанавливать потребность в грунте и дорожно-строительных материалах и комплектовать специализированные отряды по строительству земляного полотна и дорожной одежды; 

     оформлять рабочую техническую документацию по строительству автомобильных дорог;

     осуществлять контроль качества и сопоставлять полученные результаты контроля качества с требованиями нормативных документов.

     Владеть:

     навыками использования нормативной и технической литературы по строительству автомобильных дорог;

     навыками организации работ в сменном и календарном циклах;

     навыками формулирования принятых решений и их обоснования.

4. Структура и содержание дисциплины (модуля)

Общая трудоемкость дисциплины составляет  7 зачетные единиц  252 часа.

Раздел 4.1. Введение  - 2 часа
     1..Краткий исторический обзор строительства дорог в России. Дорожная сеть РФ. Перспективы развития дорожной сети. Влияние автомобильных дорог на уровень развития народного хозяйства.

     .Состав дорожно-строительных работ и способы их осуществления. Понятие о технологии и организации дорожно-строительных работ. Понятие о качестве дороги как продукции и возможности управления качеством строительства.


Раздел 4.2. Строительство земляного полотна  - 16 часов
      1. Общие сведения о возведении земляного полотна. – 2 часа.
Конструкции земляного полотна. Классификация грунтов. Основные требования к грунтам для строительства земляного полотна; способы улучшения свойств грунта; замена и смешение грунтов.

     .Определение требуемой плотности грунта земляного полотна. Понятие о максимальной плотности и оптимальной влажности. Коэффициент стандартного уплотнения грунта.

     .Общие принципы организации работ по возведению земляного полотна. Сроки выполнения земляных работ. Источники получения и способы доставки грунта для строительства земляного полотна. Грунтовые карьеры и строительство к ним подъездных дорог.

     Понятие о полосе отвода и назначение её ширины. 

     2. Регулирование водно-теплового режима земляного полотна.

     Понятие о водно-тепловом режиме (ВТР). Способы регулирования ВТР. Обеспечение поверхностного водоотвода. Теплоизолирующие, водонепроницаемые, дренирующие слои, капилляро-прерывающие прослойки: назначение, материалы и технология их устройства. 

     3. Строительство насыпей и выемок из нескальных грунтов. – 3 часа
     Способы разработки грунта разными машинами. Рациональные области применения землеройных дорожно-строительных машин. Машины для перевозки грунта.

     Способы отсыпки насыпей. Способы разравнивание грунта в насыпи. Применяемые машины, их производительность и пути её повышения.

     Выбор машин для уплотнения грунтов земляного полотна, их производительность и пути её повышения. Технология работ по уплотнению естественных оснований и насыпного грунта при строительстве земляного полотна.

     Возведение насыпей из привозного грунта.

     Возведение насыпей из грунта боковых резервов с учётом возможности его использования и требований охраны природы. 

     Особенности работ при переувлажнённых грунтах. Приготовление грунтовых смесей

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     4. Гидромеханизация земляных работ  - 2 часа
     Область применения и экономическая эффективность гидромеханизации. Методы разработки грунта гидромониторами и земснарядами. Транспортирование гидросмеси. Укладка грунтов в насыпь при разных способах подачи гидросмеси и отвода воды. 

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     5. Отделка и укрепление земляного полотна – 1 час
     Назначение планировки и укрепления поверхности земляного полотна. Порядок планировки. Способы укрепления земляного полотна. Технология планировочных и укрепительных работ, применяемые машины.

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     6..Правила  приёмки земляного полотна

     Понятие о контроле качества и виды контроля качества. Нормативные требования к параметрам и степени уплотнения земляного полотна. Приборы, методы и правила контроля качества.

     Правила учёта и приёмки земляных работ и готового земляного полотна. 

     7.Строительство земляного полотна при отрицательных температурах. – 1 час
     Преимущества производства земляных работ в зимний период и особенности их организации.

     Методы разработки грунтов в зимнее время.

     8. Строительство земляного полотна на болотах – 2 часа
     Типы болот. Возведение насыпей при полном и частичном выторфовывании на болотах 1-го типа. Возведение насыпей на основаниях с дренажными прорезями и вертикальными дренами. Применение нетканых синтетических материалов при возведении насыпей на слабых переувлажнённых грунтах.

     Отсыпка насыпей на болотах 2-го и 3-го типов.

     Применение взрывных работ при возведении насыпей на болотах.

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     9. Строительство земляного полотна в горных условиях. – 1 часа
     Особенности конструкции земляного полотна и организации строительства. Строительство земляного полотна на косогорах. 

     Разработка скальных грунтов. Методы ведения и эффективность взрывных работ. Буровые работы. Виды взрывчатых веществ, зарядов и взрывных выработок. Организация и технико-экономические показатели взрывных работ.

     Особенности возведения насыпей из скальных грунтов.

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     10. Строительство земляного полотна в районах вечномёрзлых грунтов,  засушливых, карстовых и оползневых территориях. – 1 час
     Особенности производства земляных работ в районах вечной мерзлоты. – 2часа Производство работ при сохранении мёрзлых грунтов в основании. Предварительное оттаивание и просушка грунтов. Устройство водоотводных и противоналедных сооружений. 

     Особенности строительства земляного полотна из засоленных грунтов. Особенности строительства земляного полотна в пустынях. 

     Особенности строительства земляного полотна в районах карстовых и оползневых явлений. 

     Производственная и экологическая безопасность при работах.

     11. Основы организации производства работ по возведению земляного полотна.- 3 часа
     Проект организации строительства и проект производства работ. 

     График распределения земляных масс, правила его составления и рациональные приёмы распределения земляных масс.

     Назначение оптимального сменного объёма работ. Критерии оптимизации.

     Технологические карты на строительство земляного полотна. Комплектование рациональных специализированных отрядов и бригад для производства различных видов земляных работ по сооружению земляного полотна. Ленточные сменные графики организации работ.

     Календарный график на строительство земляного полотна.

Раздел 4.3.. Строительство дорожных одежд. – 14 часов
     11. Общие сведения о дорожных одеждах и требования к ним.  – 2 часа
     Понятие о дорожной одежде. Типы и разновидности дорожных одежд, покрытий и оснований. Требования к дорожным одеждам. Сроки службы дорожных одежд и покрытий. 

     Сроки выполнения работ по строительству различных слоёв дорожных одежд. Источники получения и способы доставки материалов для строительства дорожных одежд. Основные требования к транспортированию материалов. Определение границ зон действия карьеров. Производительность транспортных средств. 

     12. Подготовка земляного полотна к строительству дорожной одежды.  – 1 часа
     Планировка земляного полотна перед строительством дорожной одежды и восстановление укрепления. Укрепление грунтов верхней части земляного полотна. Обеспечение поверхностного водоотвода. 

     13. Строительство дополнительных слоёв оснований.  – 1 час
     Функции дополнительных слоёв оснований и материалы для их строительства. Способы устройства дренирующего слоя. 

     Строительство дополнительных слоёв оснований из песка и песчано-гравийной смеси. Противозаиливающие прослойки.     
     14. Строительство оснований и покрытий из минеральных каменных материалов, необработанных вяжущим. – 2 часа
     Преимущества и недостатки слоёв оснований и покрытий из каменных необработанных материалов, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. 

     Строительство слоёв из щебня рядового, способом заклинки, из щебёночных и гравийных смесей, шлаков.

     Строительство слоёв из грунтощебёночных и грунтогравийных смесей. Строительство слоёв из отходов камнедробления.

     Особенности производства работ при отрицательной температуре.

     15. Строительство оснований из минеральных каменных материалов, обработанных вяжущим.  – 2 часа
     Виды вяжущих материалов. Преимущества и недостатки слоёв оснований из обработанных вяжущим каменных материалов, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. Способы строительства. 

     Строительство оснований из каменных материалов, обработанных не на полную глубину пескоцементной смесью. 

     Строительство оснований из обработанных вяжущим каменных материалов методами пропитки и полу-пропитки.

     Строительство оснований, из обработанных вяжущим каменных материалов, методом смешения на дороге. 

     Строительство оснований из каменных материалов, обработанных вяжущим в установке. 

     Особенности производства работ при отрицательной температуре.     

     16. Строительство оснований из укреплённого вяжущим грунта. – 2 часа
     Виды вяжущих материалов. Преимущества и недостатки слоёв оснований из обработанных вяжущим грунтов, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. Способы строительства.

     Строительство оснований из грунтов, укреплённых органическим вяжущим. 

     Строительство оснований из грунтов, укреплённых неорганическим вяжущим. 

     Строительство оснований из грунтов, укреплённых комплексным вяжущим. 

     Особенности производства работ при отрицательной температуре.      
     17. Строительство оснований из бетонных смесей  

     Преимущества и недостатки слоёв оснований из бетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с таким слоями. Назначение, виды и конструкции швов в бетонных основаниях. 

     Строительство оснований из укатываемого мало-цементного бетона. 

     18. Строительство асфальтобетонных покрытий.  – 2 часа
     Краткая история развития применения асфальтобетонных покрытий. Виды асфальтобетонных материалов и покрытий из них. Преимущества и недостатки слоёв покрытий из асфальтобетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с таким покрытиями. 

     Организация работ: комплектование отряда, погодные условия, правила составления технологической карты. 

     Подготовительные операции перед устройством асфальтобетонных покрытий. Транспортировка и выгрузка смеси. Распределение смеси. Использование перегружателей. Технология «горячее по горячему». Обязанности рабочих асфальтобетонщиков. Уплотнение смеси. Заключительные работы.     
     Особенности производства работ при отрицательной температуре. 

     Особенности строительства из холодных смесей. 

     Особенности строительства из литых смесей. 

     Особенности строительства из смесей на полимербитумном вяжущем (ПБВ).

     Особенности строительства в местах остановок общественного транспорта, на перекрёстках и больших уклонах. 

     Особенности строительства из щебёночно-мастичных смесей. 

     Осветлённые покрытия и цветной асфальтобетон. 

     19. Строительство цементобетонных покрытий.  – 2 часа
     Краткая история развития применения цементобетонных покрытий. Виды цементобетонных материалов и покрытий из них. Преимущества и недостатки слоёв покрытий из цементобетонных смесей, область применения, конструкции дорожных одежд с таким покрытиями. 

     Организация работ: комплектование отряда, погодные условия, правила составления технологической карты. 

     Назначение, виды и конструкции швов в монолитных цементобетонных покрытиях. 

     Армирование монолитных цементобетонных покрытий. 

     Подготовительные операции перед устройством монолитных цементобетонных покрытий. Транспортировка и выгрузка смеси. Распределение и уплотнение смеси. Отделка поверхности и уход за покрытием. Способы нарезки швов. Герметизация швов. Технология «холодное по холодному». Заключительные работы. 

     Особенности производства работ при отрицательной температуре. 

     Особенности строительства монолитных армобетонных покрытий. 

     Особенности строительства непрерывно армированных цементобетонных покрытий.

     Особенности строительства предварительно напряжённых цементобетонных покрытий.

     Сборные цементобетонные покрытия и их строительство. 

     20. Строительство слоёв износа, защитных и шероховатых слоёв. 

     Слои износа и защитные слои, их назначение и разновидности. Строительство слоёв износа из эмульсионно-минеральных смесей.

     Втапливание щебня в свежеуложенную асфальтобетонную смесь. 

     Виды поверхностных обработок, применяемые для них органические вяжущие и минеральные материалы. Устройство поверхностной обработки. 

     21. Строительство мостовых и деревянных покрытий. 

     Виды мостовых и их назначение. Мостовые из брусчатки и их строительство. Мозаиковые мостовые. Клинкерные мостовые. Мостовые из фигурных сборных элементов и их строительство. 

     Строительство деревянных и колейных покрытий. 

Раздел 4.4. Обустройство автомобильных дорог  - 1 часа
     22. Назначение и способы укрепления обочин. Технология укрепления обочин щебнем и засевом трав. Озеленение   дорог.  

     Строительство автобусных павильонов. Установка бортового камня. 

     Виды дорожных ограждений. Технология устройства ограждений. Установка  дорожных  знаков. Нанесение разметки. 

Раздел 4.5 Основы организации строительства автодорог. – 2 часа
     23. Основы организации производства работ по строительству дорожных одежд.

     Назначение оптимальной сменной захватки. Критерии оптимизации. Методы организации ведения работ. 

     Технологические карты на строительство слоёв дорожной одежды. Комплектование рациональных специализированных отрядов и бригад. Ленточные сменные графики организации работ. 

     Календарный график на строительство дорожной одежды.




	№
	Раздел Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	1
	Раздел 4.1. Введение 


	      5
	      1
	 Лекции - 2 часа - 
	Устный опрос

	2
	Раздел 4.2. Строительство земляного полотна 


	      5
	    2-16
	Лекции - 16 час.
Лабораторные работы – 18 час

Самостоятельная работа –  22 час.
	Устный опрос

Прием лабораторных работ

	3
	Раздел 4.3.. Строительство дорожных одежд.


	      6
	    1-12
	Лекции-  14 час.

Практические работы -  34 час

Самостоятельная работа –  107 час.
	Устный опрос

Прием практических работ

	4
	Раздел 4.4. Обустройство дорог
	      6
	   13-14
	Лекции-   1 часа


	Устный опрос

	5
	Раздел 4.5 Основы организации  строительства автодорог.  
	      6
	   15-16
	Лекции  - 2 часа

.
	Устный опрос


	5. Образовательные технологии

      Освоение дисциплины "Строительство автомобильных дорог" предполагает использование традиционных образовательных технологий (лекции, лабораторные работы и практические занятия, с использованием методических материалов), так и включающих подготовку и выступления студентов на семинарских занятиях с фото-, аудио- и видеоматериалами по предложенной тематике.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,
 промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
     Тематический план практических и лабораторных занятий по курсу «Строительство автомобильных дорог».

     Лабораторные работы
     1. Лабораторная работа №1 «Определение продолжительности простоев по метеоусловиям и построение графика климатических характеристик». – 2 часа
     2. Лабораторная работа №2 «Отражение геологического строения земной поверхности с
         помощью стратиграфической колонки и геологического разреза». – 2 часа
     3. Лабораторная работа №3 «Технология возведения земляного полотна». – 2 часа
     4. Лабораторная работа №4 «Методы выторфовки болот и возведение земляного полотна  без
         выторфовки» - 2 часа
     5. Лабораторная работа №5 «Определение длины сменной захватки (скорости потока) для
         линейных земляных работ при поточном производстве работ». – 2 часа
     6. Лабораторная работа №6 «Составление технологической таблицы и схемы потока по
         возведению земляного полотна». – 2 часа
     7. Лабораторная работа №7 «Построение линейного календарного графика возведения
         земляного полотна». – 3 часа
     8. Лабораторная работа №8 Выбор вертикальной схемы разработки карьера землеройной
         машиной при работе самосвалами и расчет безопасной зоны их работы». – 3 часа
     Практические занятия.

     1. Практическое занятие №1 «Определение числа смен для отдельных видов работ и расчет
         скорости дорожно-строительного потока». – 2  часа 
     2. Практическое занятие №2 «Расчет объемов и ресурсов подготовительных работ». – 2 часа
     3. Практическое занятие №3 «Расчет объемов и ресурсов при строительстве ж/б труб».– 2 часа 
     4. Практическое занятие №4 «Определение средней дальности перемещения грунта». – 2 часа

     5. Практическое занятие №5 «Определение объемов линейных сооружений». – 2 часа
     6. Практическое занятие №6 «Выбор землеройных машин по техническим и экономическим
         показателям». – 2 часа
     7. Практическое занятие №7  «Расчет ресурсов для бульдозерных и скреперных работ при
         возведении дорожного полотна». – 2 часа
     8.  Практическое занятие №8 «Работы выполняемые экскаватором, расчет ведущих машин и
         ресурсов при возведении земляного полотна». – 2 часа
     9.  Практическое занятие № 9 «Работы, выполняемые автогрейдером, расчет ведущих машин и
          ресурсов при возведении дорожного полотна». – 2 часа
    10. Практическое занятие №10 «Составление ведомости объемов земляных работ с разработкой
         графика распределения земляных масс». – 2 часа 
    11. Практическое занятие №11 «Оценка качества уплотнения земляных сооружений». – 2 часа
    12. Практическое занятие №12 «Пробное уплотнение грунтов катками». – 2 часа
    13. Практическое занятие №13 «Улучшение свойств гравийных и гравийно-песчанных смесей».
           - 2 часа 
    14. Практическое занятие №14 «Расчет объемов работ и потребности в материалах при
          строительстве дорожных одежд». – 2 часа
    15. Практическое занятие №15 «Обоснование  конструкции  дорожной одежды со слоями из
          укрепленных грунтов». – 2 часа
    16. Практическое занятие № 16 «Обоснование комплексного метода укрепления грунтов».
           - 2 часа
    17. Практическое занятие № 17 «Определение скорости строительного потока и расчет
          количества материала для обеспечения скорости потока». – 2 часа
     

	Самостоятельная работа студентов (СРС) включает следующие виды работ:

     - изучение теоретического лекционного материала;

     - проработка теоретического материала (конспекты лекций, основная и дополнительная литература);                                                                                    –  20 часов; 
     - доработка лабораторных работ начатых в аудитории        –   8  часов;
     - доработка практических заданий начатых в аудитории     –  17 часов; 

     - подготовка к устным опросам по практическим занятиям – 17 часов;

     - подготовка к устным опросам по лабораторным работам  –  8 часов;
     - разработка курсового проекта                                                – 57 часов;   
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
Основная литература:
     1. Подольский В.П. Технология и организация строительства автомобильных  

         дорог. Земляное полотно/ М. Академия, 2011.  

     2. В.К. Некрасов Строительство автомобильных дорог/ М.Транспорт 1980

     3. А.П. Васильев Справочная энциклопедия дорожника Том 1 М 2005. 

     4. Першин М. Н., Артюхина Г. И. Возведение земляного полотна автомобильных 

         дорог: учеб. пособие / СПбГАСУ. – СПб., 2007 

     5. С.М. Полосин – Никитин. «Механизация дорожных работ».

     6. А.П. Декрярев, А.К. Рейш, С.П. Луденский. «Комплексная механизация дорожных
         работ».
 7. С74 Справочник дорожных терминов / Под ред. д-ра техн. наук проф. В.В. Ушакова. 
    - М.: «ЭКОН-ИНФОРМ», 2005. 
         Дополнительная

  1. Бабаскин, Ю.Г. Технология строительства дорог. Практикум: учебное пособие / 

      Ю.Г. Бабаскин, И.И. Леонович. - Минск: БИТУ, 2010.
        2. Технология и организация строительства автомобильных дорог. Методические
            указания  по выполнения лабораторных работ для студентов специальности
            270205 «Автомобильные дороги и аэродромы» /Составил  Э.В. Тимиров,

            г. Набережные Челны: ИНЭКА, 2012

        3. Е.Н. Ефремов, Л.И. Ильин. «Буровзрывные работы на карьерах».

            Е.Н. Гирманов. «Дорожное строительство. Организация планирования и

            управления. Строительство автомобильных дорог». Справочник.          
         4.Технология и организация строительства автомобильных дорог. Часть 1 Подготовка
            Дорожной полосы. Устройство искусственного сооружения. Возведение земляного
            полотна. Методические  указания для студентов специальности 270205 «Автомобильные
            дороги и аэродромы», для  курсового и дипломного проектирования / 
            Составил Тимиров Э.В., г. Набережные Челны, ИНЭКА, 2012.
         5. Технология и организация строительства автомобильных дорог. Часть2. Строительство
            дорожной одежды. Методические указания для студентов специальности 270205

            «Автомобильные дороги и аэродромы» для курсовой работы / Составил Э.В. Тимиров

             г.Набережные Челны ИНЭКА –  2012 

          6  Научная методическая поддержка студентов специальности Автомобильные дороги и

            аэродромы. www.timirovjob.ru
          7. Все для студентов  www.twipx.ru 
          8. Информационный сайт «Автомобильные дороги» www.timirovucoz.ru   
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

       Открытая база ГОСТов (http://standartgost.ru/) 

       Строительный словарь (http://enc-dic.com/building/) 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
      1. Лекционная аудитория с мультимедиапроектором, ноутбуком и подвесным
         экраном..

      2. Лабораторная аудитория. Имеется следующее оборудование: пресса,   разрывные

         машины, вязкозиметры и другое лабораторное оборудование.

    Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению Строительство. 

Автор : Тимиров Э.В.. 
Рецензент: к.т.н. доцент Галиакберов Р.Г.
Программа одобрена на заседании ___________________________________________________ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.
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