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Лабораторная работа №1

Проложение трассы автомобильной дороги на топографической карте в горизонталях
Цель работы: изучение студентами основных технико-экономических обоснований размеров всех элементов дороги. Работа с топографическими материалами. 

Инструменты:
1. Учебную топографическую карту в масштабах 1:10000 или    1:25000
2. Геодезический транспортир
3. Измеритель
4. Карандаш
5. Миллиметровую бумагу
6. Таблицы Гаусса (тригонометрические)
Задание: 

1) В соответствии с заданием определить величины элементов кривой и свести их в таблицу.
       Различают следующие геометрические элементы закруглений: 
· угол α ,
· радиус R, 
· тангенс Т, 
T=R*tg(a/2),
· кривую К, 
K=πRa/180,
· биссектрису Б,
Б=R(1/cos(a/2) -1),

· домер 

Д=2Т-К,
· НК=ВУ –Т,

· КК=НК+К,

· СК=НК+1/2К,

· КК’=ВУ+Т-Д.

Расчёты: 

	№ углов
	Вершина угла
	Угол °
	Элементы кривой

	
	
	прав
	лев
	R(m)
	Т
	К(m)
	Б(м)

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	


Полученные данные при одинаковом угле а и радиусе R сравнить с табличными данными: [1,2] .
Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Лабораторная работа №2
Элементы продольного профиля дороги.
Цель работы: по проложенной трассе дороги определить высотные отметки пикетов и плюсов; по отметкам пикетов составить продольный профиль трассы.
Задание:

1. По проложенному варианту трассы разбить пикетаж.
2. На всех пикетах и плюсах разбить поперечники.
3. По отметкам пикетов и плюсов построить чёрную линию.[image: image23.png]
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Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Лабораторная работа№3
Определение объемов земляных работ.

Цель работы: по построенным поперечным профилям земляного полотна, рабочим отметкам определить площадь геометрической фигуры, зная длину призматоиды.
Дано:
1. Топографическая карта в горизонталях.
2.  Поперечные профили
3. Карты по районированию территории России по климатическим характеристикам СНиП 2.01.07-85 (приложение 5) (см. по весу снегового покрова)
4. Принять поперечные уклоны проезжей части i=0.02%, i=0.04%
5. Заложение откосов 1:2.
6. Автодорога 1V категории.
7. Миллиметровая бумага.
Задание:
Определение площади геометрической фигуры

S=
Схема рисунка:
Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Лабораторная работа  №4
     Определение коэффициента влагопроводности грунтов.
Цель работы: приобретение навыков использования современного лабораторного оборудования и более глубокого усвоения теоретического материала по разделу "Проектирование земляного полотна и дорожных одежд".

Задание:
-  экспериментальное определение коэффициента влагопровод​ности грунта, 
Проводимый эксперимент разделяется на три этапа:   подготовительные работы, увлажнение грунтового образца,  обработка результатов эксперимента.     

-  определение расчетной влажности грунта при заданных конструктивных размерах земляного полотна и регулирование влаж​ностного режима. 
Таб.1.4 Послойное определение влажности грунтового циллиндра
	№

слоя
	№

бюкс
	Вес бюкс, г.
	W, %

	
	
	qB- вес бюкса с влажным грунтом
	qC- вес бюкса с высушенным грунтом
	qN- вес пустого бюкса
	

	Начальная влажность
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ПСВ
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	0
	
	
	
	
	


[image: image25.png]/fM_//wﬂ W- Wo) /

4T N\ Woew™



Рис.П1.1 Эпюра влажности (график) распределения влажности по высоте грунтового цилиндра.
1. По данным таблицы 1.4 отчёта рассчитать влажность в каждом сечении грунтового цилиндра
[image: image1.png]



Определяют среднее значение начальной влажности грунтового цилиндра и наносят на график влажности в виде линии, перпендикулярной оси абсцисс. Затем наносят экспериментальные точки влажности в каждом сечении и соединяют их последовательно прямыми линиями. Отмечают точки ПСВ и ПСН.

2. Определяют среднюю влажность грунтового цилиндра
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3. Вычисляют с точностью до 3-го знака после запятой плотность грунтового цилиндра до и после обрезания и после водонасыщения
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4. Определяют количество впитавшейся в грунтовый цилиндр воды

[image: image4.png]AQcp = QuH — QAH,T.




[image: image5.png]AQT = 0,352(W — W0)8hgy,T.




[image: image6.png]100+ W )
,T.

AQr = Qau———1
Qr = Qan (100 +Wo




5. Вычисляют коэффициент влагопроводности грунта
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6. Итоговым контролем правильности вычислений и проведения всего эксперимента по определению коэффициента влагопроводности является вычисление средней
 влажности грунтового цилиндра по формуле 2.1.1 с.17 методического пособия.

Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Лабораторная работа № 5

Определение характеристик транспортного потока.
Цель работы: научиться определять важные показатели, отражающие транспортно-эксплуатационное состояние дорог, такие как скорость транспортного потока, пропускная способность и уровень загрузки дороги. 
Необходимые приборы и оборудование: 

а) секундомер; 

б) мерная лента; 

в) вешки, мел. 
Задание: измерение интенсивности и скорости движения (скоростомером),статистическая обработка результатов, расчёт часовой и суточной интенсивности движения, уровня загрузки и средней скорости движения.
Таблица 2.1 - данные для расчёта интенсивности движения и состава транспортного потока.
	Время наблюдения и полоса движения
	Состав потока (транспортные единицы, %)
	Всего, авт/час

	
	Легковые
	Грузовые
	

	
	
	Легкие, 2,5 т.
	Средние, 2,5-5 т.
	Тяжелые, 5-15 т.
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблица 2.2 - результаты измерения скорости движения
	№ измерения
	Скорость различных типов автомобилей, км/ч

	
	Легковые
	Грузовые
	Автобусы

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Полученные данные по часовой интенсивности движения используют для расчёта суточной интенсивности. Для этого определяют интенсивность движения, соответствующую каждому участку суток по формуле (2.1). 

                                                          [image: image8.emf] 

На основе полученных данных строится гистограмма распределения интенсивности движения по часам суток. Суточная интенсивность может быть определена как сумма часовой интенсивности: 

[image: image9.emf]
Уровень загрузки рассчитывают по формуле: (2.3)
                                                              [image: image10.emf]
Рассчитанный уровень загрузки дороги сравнивается с предельно допустимыми  значениями. 
Таблица 2.4 Статическая обработка результатов измерения скорости движения.

	Границы интервала, км/ч
	Среднее значение интервала, км/ч
	Частность (кол-во попаданий в интервал)
	Накопленная частность

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


    Среднюю скорость движения определяют отдельно по каждому виду транспорта по формуле:
[image: image11.emf]
На основании данных таблицы 4 строится гистограмма распределения скорости, а также кумулятивные кривые для легковых, грузовых автомобилей и транспортного потока. На основе кумулятивных кривых определяют фактическую максимальную скорость движения. 
Гистограмма
Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Лабораторная работа № 6                                                             Определение деформаций и разрушений дорожных одежд и покрытий
Цель работы: научиться  правильно определять причины, вызывающие деформации и разрушения дорожных одежд, своевременно устраненять эти разрушения, а также систематически наблюдать за состоянием дорог и правильно назначать ремонтные мероприятия. 

Необходимые приборы и инструменты:

а) мерная лента; 

б) металлическая линейка или рулетка; 

в) мел. 

Задание: визуальное обследование покрытия с составлением дефективной ведомости, статистическая обработка результатов обследования, определение причин возникновения повреждений и назначение ремонтных мероприятий. 
Размеры дефектов фиксируются при помощи линейки или рулетки. Результаты осмотра и  замеров заносят в дефектную ведомость в виде таблицы 3.1.
	ПК
	Виды разрушения (деформации)
	Размер разрушения
	Рисунок разрушения

	
	
	ширина (в)
	глубина (h)
	Длина (l)
	Площадь (S)
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Определяют средневзвешенное расстояние между трещинами и среднее квадратичное отклонение расстояний от среднего. Для удобства расчета, полученные из таблицы 3.1 расстояния между трещинами, разбивают на 10 интервалов и определяют протяжённость интервала по формуле:
[image: image12.emf]
Определяют границы интервалов и рассчитывают статистические показатели для определения средневзвешенного расстояния между трещинами (Дср)
[image: image13.emf]
и среднего квадратичного отклонения (σд).
 [image: image14.emf]
Расчёты заносят в таблицу 3.2.Статическая обработка результатов измерений.
	Границы интервалов, м
	Среднее значение интервала, Дi ср
	Частность (количество попаданий в интервал), П i
	Накопленная частность, сумма П i

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


На основании данных таблицы 3.2 строится гистограмма, характеризующая расстояние между трещинами. 
Общая площадь повреждений на участке:
Sn=
На основании последнего показателя определяется процент деформирования поверхности: 

[image: image15.emf]
где Sn – общая площадь повреждений на участке, м2. 

Sоб – общая площадь обследуемого участка дороги, м2. 
Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная    работа №7                                                                                                        Оценка сцепных качеств дорожного покрытия
Цель работы: оценка сцепных качеств дорожного покрытия на момент измерения, прогноз вероятного изменения коэффициента сцепления на ближайшую перспективу и определение срока проведения ремонтных работ. 
Задание: 

а) измерение глубины неровностей (впадин) макрошероховатости; 
б) оценку однородности макрошероховатости по глубине; 

в) измерение длины неровностей макрошероховатости; 

г) Оценку равномерности распределения щебня на поверхности покрытия. 

Измерение глубины неровностей макрошероховатости покрытия осуществляют методом______________________________________. Методика:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________После этого производят не менее четырёх измерений диаметра круга и вычисляют среднее арифметическое значение диаметра (Дср). Полученное значение Дср используют для определения площади песчаного пятна (Sn). 

Среднюю глубину неровностей макрошероховатости рассчитывают по формуле: 

[image: image16.emf]
Измерения глубины неровностей производится не менее трёх раз в одном месте на расстоянии 0,5 - 1,0 м друг от друга. Общее количество измерений на участке должно быть не менее девяти (не менее чем в трёх местах). Результаты измерений записываются в таблицу 4.1. Результаты измерений шероховатости.
	Измерения
	Д1 см
	Д2 см
	Д3 см
	Д4 см
	Дср см
	Sn, см2
	Н, ср

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


По результатам измерений шероховатости вычисляют среднее арифметическое значение глубины неровностей макрошероховатости (Нср), среднеквадратичное отклонение (σн) и коэффициент вариации (Сн):                                               

[image: image17.emf]
Полученное среднее значение коэффициента сцепления и глубины неровностей макрошероховатости сравниваются с нормативными требованиями, представленными в таблице 4.2. Значения коэффициента сцепления следует приводить к расчётной температуре +20 0С, вводя поправку, значения которой приведены в таблице 3.
[image: image18.emf]
Примечание. В числителе даны значения для I и V, а в знаменателе для II – IV дорожно-климатических зон.

[image: image19.emf]
Суммарное количество автомобилей, прошедших по одной полосе движения, может быть определено по формуле:                                              

[image: image20.emf]
Уменьшение шероховатости покрытия в процентах к первоначальному значению (ΔН) определяется по номограмме. 

Шероховатость к концу прогнозируемого периода определяется по формуле: 

[image: image21.emf]
Вывод:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

СОДЕРЖАНИЕ

Лабораторная работа №1.
Проложение трассы автомобильной дороги на 
топографической карте ......………………………………………………..2
Лабораторная работа №2.

 Элементы продольного профиля дороги…………………………………5 

Лабораторная работа №3. 

Определение объемов земляных работ…………………………………...6
Лабораторная работа №4

Определение коэффициента влагопроводности грунтов…….................15
Лабораторная работа №5
Определение характеристики транспортного потока…………................9
Лабораторная работа №6
Определение деформаций и разрушений дорожных одежд покрытия…………………………………………………………………...12
Лабораторная работа №7 
Оценка сцепных качеств дорожных покрытий……………………….…15

[image: image22.emf]
18

